课程名称： 数学建模与数据挖掘          学分：2
课程性质： 通识选修课         课程模块：科学素养 
●课程简介
在大数据时代，这门《数学建模与数据挖掘》课显得尤为重要。该课程主要介绍一些常用的数学模型和数据挖掘的流程及方法，普及这些知识，是为了提高和培养学生分析问题和解决问题的能力，培养学生的想象力、洞察力、判断力及创新意识和团队精神。几年来，我校在国际大学生数学建模竞赛、全国大学生数学建模竞赛中都取得很好的成绩，在近两年的“泰迪杯”数据挖掘挑战赛中也取得很好的成绩，这个课程培养很多获奖的同学。
该课程以竞赛实战出发，通过案例引出数学模型及方法，通俗易懂，把比较高深的数学问题用比较通俗的语言讲授出来，条理性很强，学生容易掌握、便于记忆。该课程还介绍一些常用的数学软件，上机一次。该课程还讲解科技论文的写作方法和技巧，为学生今后的竞赛、毕设，课设及科研工作奠定了较好的基础。参加本课程的学习的同学都能在国际和全国的竞赛中获得较高的奖项，获奖证书将为你评优秀学生、评奖学金、就业、考研、出国等提供有力依据。
●学习目标

总体目标：通过该课程的学习,使学生系统地掌握《数学建模与数据挖掘》的基本知识、基本理论和方法，培养和训练学生的数学建模素质，感知科学研究的过程，培养学生综合运用所学知识分析和解决问题的能力、对数据的处理与挖掘的能力，计算推导能力、逻辑推理能力，空间想象能力、运用计算机软件编程解题、作图的能力，培养学生的想象力、洞察力、判断力及创新意识和团队精神。为参加《美国大学生数学建模竞赛》《全国大学生数学建模竞赛》《“泰迪杯”全国数据挖掘挑战赛》等国际级、国家级竞赛做好准备。
●课程内容
掌握《数学建模与数据挖掘》的知识，是现代大学生的重要知识储备和技能，为今后提高专业水平和创新研究奠定了扎实的基础。通过该课程的学习,要使学生系统地获得数学模型的基本知识、基本理论和方法，培养和训练学生的数学建模素质和对数据的处理与挖掘的能力，使学生具有熟练的计算推导能力，逻辑推理能力，空间想象能力及综合运用所学知识分析和解决问题的能力。

这门课主要学习数据处理、数据探索、数据挖掘、初等模型、优化模型、线性代数模型、离散数学模型、微分方程模型、随机性模型、综合评价模型，图论网络模型，模糊数学模型，统计分析模型等。Matlab软件介绍及操作，Lindo与Lingo、等软件介绍及操作，及其他一些常用模型的软件介绍。
	第一章：数据挖掘基础


	第一节：数据挖掘的基本任务

第二节：数据挖掘建模过程

	第二章：数据探索与数据处理
	第一节：数据质量与特征分析   第二节：R语言简介

第三节：数据预处理       第四节：数据集成与数据变换
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第二节：聚类分析

	第四章：数学建模概述
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第二节：建立数学模型的一般步骤

	第五章、初等模型
	七桥问题；相识问题等。

	第六章、线性代数模型
	银行复利的计算；植物基因的分布；森林管理等

	第七章、随机模型
	巴拿赫火柴盒问题；机器的任务分配；排队问题等

	第八章、优化模型
	第一节：优化模型的一般意义。第二节：优化模型举例。
第三节：线性规划模型

	第九章：微分方程模型
	微分方程建模综述，微分方程模型举例。

	第十章：其它模型
	第一节：经济数学模型举例。第二节：数学建模竞赛题目选讲

	上机实践  
	Matlab软件介绍及操作，Lindo与Lingo等软件介绍及操作


●学习方法  本课程采取板书与课件相结合的方式进行授课，所以要求学生课堂听讲、记笔记，阅读、、上机实验、讨论，写论文等。
●考试方式
总成绩构成：平时（40%）+期末（60%）
平时成绩：包含出勤，作业、课堂表现、期中论文等
期末成绩：期末笔试，开卷。
●教师简介
刘伟芳：北京师范大学珠海分校应用数学学院副教授。1982.7毕业于哈尔滨工业大学应用数学专业。先后任教于沈阳工业大学，沈阳航空航天大学，北师大珠海分校。
主讲过的课程：《概率论与数理统计》《高等数学》《线性代数》《运筹学》《数学建模》《常微分方程》《数学物理方法》《复变函数》《数学模型》《微积分》《积分变换》《数学建模与数据挖掘》等课程，曾在全校统考中取得优异成绩。
指导学生竞赛获奖：从1997起到2018每年都在指导学生参加《美国大学生数学建模竞赛》《全国大学生数学建模竞赛》《“泰迪杯”全国数据挖掘挑战赛》等国际级、国家级竞赛。先后获得810个奖项，其中：国际一等奖23个，国际二等奖135个，国际三等奖251个。国家一等奖4个，国家二等奖21个。国家三等奖12个，国家优秀奖50个，省一等奖50个，省二等奖77个，省三等奖102个，省优胜奖85个。
论文与科研: 近年来先后发表学术论文13篇，其中 被EI检索收录5篇。参编教辅教材3部。2000年参与教改项目《工科大学生数学建模教育》获辽宁省教育厅教学成果三等奖。
qq： 728159614，
手机、微信：13539598794
电子信箱： lwf62551306@126.com
开课单位审定（签章）：应用数学学院
2018年  6 月  19 日
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