通识选修课导学模版

课程名称： 生物工程概论          学分：2
课程性质： 通识选修课        课程模块：自然科学素养



●教师简介
    2001年进入北京师范大学生命科学学院攻读硕士学位，并于2009年获生物化学及分子生物学博士学位。现在北京师范大学珠海分校工程技术学院任教师兼副院长。多年来一直从事动植物检验检疫、生物信息分析相关研究，著有《生物信息分析初级实验教程》和《生物技术检验检疫实践教程》。擅长ISO17025认证和生物安全二级（P2）实验室管理，07-08年在北京分离两株脑膜炎双球菌， 在珠海独立建设P2实验室并通过认证后，11获抗狂犬病病毒单抗，16年在珠海首次鉴定出新的一种登革热病毒。科研上，参加过多项国家863、自然科学基金项目的研究工作，在国内外学术期刊发表论文十余篇，专利8项。


电子邮箱：chenchaobnu@126.com

●学习目标

总体目标：培养学生的自然科学素养，加强生物科学对未来影响的理解。
素养：主要培养专业智能素养。学生运用生物工程专业知识和专业能力在从事相关职业的活动过程中能够将知识与能力逐渐内化而成的一种带有专业特征的素质。
知识：介绍生物工程的基本知识、前沿技术及与自身发展紧密相关的安全、健康和创业等应用性知识。
能力：培养学生的公共能力。通过生物工程专业介绍，使学生从生命、工程角度加强学生的学习思考能力、价值判断能力、交流沟通能力、身心调适能力、信息处理能力。
●课程内容
课程概述：本课程分两个部分，第一部分（第一章到第八章）介绍生物工程的基本原理和技术发展；第二部分（第九章到第十四章）介绍生物工程在农业、食品、医药、环境保护等领域的应用情况，以及生物安全性、生物工程与社会伦理、生物工程的知识产权保护等相关知识。本课程主要目的是使我校学生了解生物工程，能够理解SARS、转基因食品、细胞治疗、癌症诊断与治疗、试管婴儿等生物工程项目的基本原理与价值判断，为各专业学生奠定一定的自然科学素养基础。
章节内容（分两个层次列出知识点）
	第一章 绪论
	1.1 生物技术概述

1. 生物技术的定义及内容

2. 生物技术发展及应用

1.2 生物技术的研究热点

1. 后基因组学

2. 生物医药

3．转基因植物与动物

4．细胞工程与组织工程

5．环境生物工程

6．生物芯片

1.3 有关学习生物技术的几个问题

	第二章 酶工程
	2．酶的分离纯化

2．4 酶分子修饰

1．酶分子的化学修饰

2．生物酶工程

难点：酶的化学修饰

2．5 酶固定化

1．固定化方法

2．固定化酶反应条件的变化

重点讲授：不同固定化方法的比较

2．6 酶反应器

1．酶反应器的类型

2．酶反应器的设计原则

2．8 酶的应用

1．食品与化工领域

2．医学领域

3．酶在污染治理中的应用

2．9 酶工程的现状及发展展望

	第三章 基因工程
	3．1 概述

1．基因工程的诞生

2．基因工程的内容

3．2 基因工程工具酶

1．限制性内切酶

2．连接酶

3．基因工程中的修饰酶

难点：Ⅱ类限制性内切酶

3．3 基因工程载体

1．用于原核生物宿主的载体

2．用于真核生物宿主的载体

3．用于植物宿主的载体

4．用于动物宿主的载体

5．基因工程载体的必要条件

6．载体的分类

重点讲授：不同载体的共性与特性

3．4 目的基因的获得

1．基因的组成及分类

2．原核生物目的基因的获得

3．真核生物目的基因的获得

难点：基因文库的构建与筛选

3．5 目的基因导入受体细胞

1．受体细胞

2．受体细胞的分类

3．目的基因导入克隆载体

重点讲授：重组DNA分子导入受体细胞的方法

3．6 重组体的筛选

1．生物学方法

2．核酸杂交法

3．印迹技术

难点：重组体筛选的原理

3．7 DNA序列分析

1．Maxam-Gilbert 化学降解法

2．Sanger双脱氧法

	第五章 转基因植物
	5．1 概述

5．2 植物转基因的技术路线

5．3 转基因植物的目的基因

1．抗植物病虫害基因

2．抗除草剂基因

3．抗非生物胁迫基因

4．改良作物品质的基因

5．提高作物产量的基因

重点讲授：抗植物病虫害基因

5．4 植物转基因方法

1．原生质体转化法

2．基因枪法

3．农杆菌介导法

4．电击法

5．5 外源基因整合的鉴定

1．标记基因

2．PCR检测与分子标记

3．Southern杂交

难点：鉴定方法的原理

5．6 植物生物反应器

5．7 转基因植物的研究进展

1．全球转基因作物的商品化

2．我国转基因作物的发展

5．8 转基因植物的安全性评价

	第六章 污染预防生物技术
	6．1 煤的生物脱硫

1．煤炭脱硫的微生物

2．微生物脱硫的机理

3．微生物脱硫工艺

重点讲授：微生物脱硫的机理

6．2 化石燃料的微生物脱氮

6．3 生物制浆

6．4 微生物湿法冶金

1．湿法冶金所用微生物

2．浸出工艺

3．难浸金矿石的微生物处理

	第七章 生物技术与能源
	7．1 微生物与石油开采

1．微生物勘探石油

2．微生物二次采油

3．微生物三次采油

7．2 有机废弃物生产乙醇

1．木质纤维的利用

2．用淀粉和其他含糖废液生产乙醇

3．纤维素酒精生物转化过程分析

重点讲授：同步糖化发酵

7．3 微生物产氢

1．生物产氢的微生物

2．固定化细胞产氢

7．4 微生物产甲烷

1．生产甲烷的生化机理

2．厌氧反应热力学分析

3．厌氧消化过程的微生物学

难点：厌氧消化的途径及其微生物

	第八章 医药生物技术
	
1．疫苗概说

2．病毒性疾病疫苗

3．细菌性疾病疫苗

4．寄生虫病疫苗

8．2 生物制药

1．抗生素及其他天然药物

2．基因工程药物

重点讲授：基因工程药物

8．3 疾病的基因治疗
1．遗传疾病的基因治疗

2．瘤苗与肿瘤的基因治疗

难点：肿瘤疫苗的作用机理

	第九章 基因芯片
	9．1 基因芯片实验原理

1．基因芯片原理及制备方法

2．样本制备、标记与杂交

3．图像处理与数据处理

难点：基因芯片原理

9．2 基因芯片的应用

1．DNA测序

2．疾病诊断

3．药物研究

4．其他应用

重点讲授：测序芯片

	第十章后 综合专题
	1.生物安全性与基因

2.生物工程与社会伦理

3.生物工程的知识产权保护
4.生物工程创业BP项目简介
5.人体23对基因密码

6.基因与长寿

7.轮回与基因


●学习方法
如有课堂听讲、阅读、书面作业、答问
●考试方式
总成绩构成：平时（50%） +期末（50%）
平时成绩：课堂答问参与度+作业
期末考试：课程论文+开卷考试
●必读书目

生物工程概论-第二版 陶兴无
●选读书目

《Where Reincarnation and Biology Intersect》
《life on earth》

《公司进化》
《超级彩图馆：生物奥秘》
《Advances in Cancer Biomarkers 2015》
●重要刊物及网站

http://www.ncbi.nlm.nih.gov
●推荐社团或比赛（实践技能模块课程写）
开课单位审定（签章）：

2019年   月   日

�黑体，小三号，加粗
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